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Bauingenieurwesen an der h_da

Allgemeines Grundstudium und Kernstudium

Bauingenieur*in: sehr vielfaltiger Beruf - 4 Vertiefungsrichtungen

Bauwirtschaft

Konstruktiver Ingenieurbau und Geotechnik

Verkehrswesen

Wasserwirtschaft und Umwelttechnik




Grundsatzliches zu Wasser und Umwelt

Aufgabe der Bauingenieure in Wasser und Umwelt:
» Zielbewusste Steuerung der Einwirkungen auf Umwelt

Ausbildungsziel:

Hauptbereiche:

» \Wasserbau und Wassermanagement
« Siedlungswasserwesen
o Umwelttechnik / Abfallwirtschaft




Ulrich Drechsel
Siedlungswasserwirtschaft

Ralf Mehler
Wasserbau und
Wassermanagement

Iris Steinberg
Umwelttechnik und
Kreislaufwirtschaft

Beteiligte Professorinnen und Professoren

Stefan Krause
Siedlungswasserwirtschaft
und Umwelttechnik

Nicole Saenger
Wasserbau

Karsten Wilke
Umweltverfahrenstechnik



Beteiligte Personen in Wasser und Umwelt

Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter:

» Labor Wasserbau
« Sven Bickelhaupt, Martin Weber

» Labor Siedlungswasserwirtschaft und Labor Umwelt
« Sabine Weinert, Sabine Schmal
 Birgit Tenberken-Po6tzsch, Kyra Atessa Vogt

e Zusatzlich
» Oliver Strohner, Bahram Schirkhorschidi - Fachbereichswerkstatt
» Wissenschaftliche Mitarbeiter*innen - Forschung

e Studierende - Tutorien, Labor




Aufbau des Studiums / Bauingenieurwesen
Grundstudium / Semester (PO 2018)

1 (Wintersem.) 2 (Sommersem.) 3 (Wintersem.)
5CP-4SWS 5CP-4SWS 5CP-4SWS
Mathematik 1 Mathematik 2 Statik 1
5CP-4SWsS 5CP-4SWS 5CP-4SWS
Technische Mechanik 1 Technische Mechanik 2 Geotechnik 1
P_4SW 5CP - 2+2 SWS P_4SW
BSaSstoffkuSndesl el Welo At 5I\/(I:assivb:u 1S

Grundlagen konstruktiver Ing.bau

5CP-4SWsS 5CP-4SWS 5CP-4SWS
Baukonstruktion 1 Baubetrieb 1
5CP-2x2SWS
Grundlagen der Bauwirtschaft 5 CP — 4 SWS
5CP-2x2SWS Verkehrsanlagen innerorts
Darstellende Geometrie und CAD

5CP-2x2SWS
Grundlagen des Verkehrswesen 5CP -4 SWS

25CP-2SWS 25CP-2SWS Siedlungswasserwirtschaft 1
Bauingenieur im Wandel der Zeit SuK — Begleitstudium
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5CP -4 SWS 5CP -4 SWS 5CP -4 SWS 15 CP
GIS in der Siedlungswasser- Abwasserreiniaung 1
Wasserwirtschaft wirtschaft 2 gung
5CP-4SWS 5CP -4 SWS 5CP -4 SWS
Wasserbau 1 Wasserbau 2 Wasserwirtschatt und Praxismodul, Seminar
Wassermanagement
P - / 5CP -4 SWS 5CP -4 SWS
eote Kreislaufwirtschaft Wasserphemle und -
biologie
5CP -4 SWS 5CP -4 SWS 15 CP

2x25CP-2x2SWS
Wasserrecht

WP aus Wasser

WP aus Wasser

o

Umweltrecht
5CP -4 SWS

fachUbergreifende Studien

2x25CP-2x2SWS
Wissenschaftl. Arbeiten

Bauen und Gesellschaft

7

Abschlussmodul
(Bachelorarbeit)




Wasser und Umwelt — Bachelor (7 Semester)

zusatzliche Wahlpflichtmodule Wasser und Umwelt:

» Wasseraufbereitung
Wasserbauliches Versuchswesen
Klaranlagen- und Bauwerkshydraulik
Kanalsanierung

weitere = B-Module aus dem Master

darauf aufbauend im optionalen Master:

 Aund B Module - viel EDV-Anwendungen und Projekte
« CAD/GIS
« Schmutzfracht-, Kanalnetzberechnung

e Spiegellinienberechnung, Niederschlag-Abfluss-Modellierung




Wasser und Umwelt — Master (3 Semester)

Aufbau des 3-semestrigen Masters

1. Semester:

ECTS
Katalog A-Module | 8 | 15 |

15
15

Katalog B-Module
Summe

2. Semester:
Bezeichnuno
Katalog A-Module
Katalog B-Module
Katalog C-Module (z.B. Sprachen
Summe

3. Semester:
Bezeichnung
Mastermodul
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A-Module - Name ECTS SWS w
Selbsténdiges wissenschaftliches Forschungsprojekt 75 X
Projekt Abwasserreinigung 7,5 4 X
Projekt Stadtentwasserung 7,5 4 X
Projekt Wasserbau 7,5 4 X
Projekt Umwelttechnik 7,5 4 X
Projekt Hydraulische und hydrologische Modellierung 7,5 4 X
B-Module - Name ECTS SWS W
Geotechnik 5 5 4 X
Modelle in der Gebietshydrologie 5 4 X
Modelle in der Stadtentwasserung 5 4 X
Umwelttechnik 2 5 4 X
FlieRgewasserokologie, Feststofftransport 5 4 X
Abwasserreinigung 2 5 4 X
Resourcenschonung in der Umwelttechnik 5 4 X
Umweltanalytik 5 4 X
Aktuelle Themen aus Wasser und Umwelt 5 4 X
Wassersystemforschung 5 4 X
Staudamme und Deiche 5 4 X




Bereich Wasserbau

Ziele:

* Nutzbarmachung des Wassers

Schutz vor Auswirkungen des Wassers

Erhaltung / Wiederherstellung einer lebenswerten Umwelt
Schutz vor Naturkatastrophen

Versorgung mit Trink-, Brauch- und Bewasserungswasser
Nutzung Gewasser (Energie, Schifffahrt, Erholung, ...)

Aufgaben:

» Planung/Projektierung von Bauwerken fur wasserwirtschaftliche Ziele
Landschaftsgerechter und naturnaher Gewasserausbau

« Dimensionierung/Entwurf/Bauwerksbemessung z.B.
Gewasserausbau, Renaturierungsmalfl3nahmen
Hochwasserriickhaltebecken, Talsperren

Wasserkraft, Verkehrswasserbau, landwirtschaftlicher Wasserbau




Wasserbau / Talsperren, Hochwasserschutz

Hochwasser Mosel, Jan. 2019
zdf.de

Dammbruch bei Bergwerk
in Brasilien am 25.01.2019

AP / Andre Penner

90 m, 12 Mio. m3



Wasserbau / Talsperren, Hochwasserschutz
Sudostafrika, Tropensturm ldai, Marz 2019

wetteronline.de tagesschau.de

tagesschau.de tagesschau.de




Wasserbau / Talsperren, Hochwasserschutz

Italien, Venedig
November 2019

Markusdom Markusplatz
dpa / Luca Bruno Reuters / M. Silvestri
Datum Csle s Sturmflutsperrwerk MO.S.E.
17.11.2019 150 cm (modulo sperimentale
12.11.2019 187 cm elettromeccanico)

(5.11.1966) 194 cm

WWW. mosevenezia.eu




Wasserbau / Talsperren, Hochwasserschutz

Sudan erlebt
Jahrhundertflut,
Sept. 2020

Uberschwemmungen, Erdrutsche,
Frankreich und Italien, Okt. 2020

Hochwasser Saar, Stadtautobahn
Saarbricken gesperrt, Feb. 2020

Starkster Regen seit 60 Jahren,
China, Juli 2020




Wasserbau / Talsperren, Hochwasserschutz
Extremhochwasser NRW und RP im Juli 2021

Blessem vorher Altenahr vorher

Bad Miunstereifel
vorher

Blessem nachher Altenahr nachher

Bad Munstereifel
nachher




Wasserbau / Talsperren, Hochwasserschutz

Enzersdorf / Osterreich

bgswasser.de

Simulation Dammbruch

Talsperre Leibis-Lichte
StefanX112




Wasserbau / Gewasserausbau, -ruckbau

Geesthacht / Elbe

Timo Zey

Geschwindigkeiten / Schlitzdurchlass

Beate Adam / Boris Lehmann

Fotos: Gottfried Lehr




Wasserbau / Gewasserausbau, Schifffahrt

Binnenschifffahrt (Hafen, Schleusen, Tiefgang, ...)

» 1 Binnenschiff (2000 t) = 80 LKW (25 1)

» 1 Containerschiff max. ~24.000 Container (MSC Gulstn)

* > 10 % des Binnenguterverkehrs auf Schiffen, vor allem Schuttgut
(Sand, Kies, Kohle, Erd6lprodukte, Getreide, ...)

Schleuse bei Geesthacht Schleuse am Panama-Kanal

Foto: Aufwind-Luftbilder/weitzel faz.de



Wasserbau / Landwirtschaft




Wasserbau / Wasserkraft

Speicherbecken . '
oroduktion | Anteil
Land Strom
(TWh/a)
: (%)
Druckleitungen

Netzeinspeichung

Pumpe

Generator
Turbine

z.B. Pumpspeicherkraftwerke
Vattenfall




Bereich Siedlungswasserwesen

Ziele:

» organisiert in besiedelten Bereichen Umgang mit Trinkwasser,
Brauchwasser, Abwasser, Regenwasser
 In Deutschland - immer mehr Erhalt vom Bestand, Sanierung

Aufgaben:

» Wasserversorgung
» Wassergewinnung, Wasseraufbereitung, Wasserspeicherung,
Wasserforderung, Wasserverteilung
« Abwasserentsorgung
» Abwasserableitung, Abwasserbehandlung, Klarschlammbehandlung
* Regenwasserbewirtschaftung
» Entsiegelung, Versickerungsanlagen, Bodenfilterbecken, Speicherbecken




Siedlungswasserwesen / Problem




Siedlungswasserwesen / Wasserverteilung

Rohrleitungen




Siedlungswasserwesen / Wasseraufbereitung

Wasserwerk (Bsp. Grundwasser)




Siedlungswasserwesen / Abwasserableitung

Regeniberlaufbecken




Siedlungswasserwesen / Abwasserreinigung

Rechen

Belebung Regen-
uberlauf-
becken
Nachklarung Vorklarung

Schlammbehandlung

Zentralklaranlage Darmstadt

entega




Siedl.wasserw. /| Regenwasserbewirtschaftung

Grindach dezentraler Ruckhalt

Muldenversickerung




Bereich Umwelttechnik / Abfallwirtschaft

Ziele und Aufgaben:

» Abfallvermeidung / Abfallverwertung (biologisch, thermisch, energetisch)
Abfallbeseitigung (MBA, Deponien)

messtechnische Erfassung/Uberwachung von
Schadstoffen/Umweltschaden

technische MalRnahmen Gewasser-, Boden-, Larm- und Strahlenschutz
integrierte Abfallkonzepte, Vermeidung / Verwertung Abfallstoffe

Nicht nur bei Bauingenieuren - Verfahrenstechnik

» Verfahren zur Verminderung der Luftverschmutzung (z. B.
Rauchgasentschwefelung, Abgasreinigung, Entstaubungsverfahren)

« Entwicklung und Bereitstellung von Technik fr effektive Nutzung
erneuerbarer Energien (z. B. Sonnenenergie, Erdwarme, Biokraftstoffe)




Umwelttechnik / Abfallwirtschaft

Biogasanlage regenerative Energien
Altlasten / Sanierung

Abfalltrennung / Sortieranlagen




10 Fragen zum Wasser-Bauingenieur (DWA)

Von diesem Beruf hab ich noch nie gehoért. Was macht eigentlich
ein(e) Wasserwirtschaftsingenieur*in?




10 Fragen zum Wasser-Bauingenieur (DWA)

Ich interessiere mich sehr fir Umwelt. Ist Wasserwirtschafts-
Ingenieur*in ein o6kologisch ausgerichteter Beruf?




10 Fragen zum Wasser-Bauingenieur (DWA)

In Deutschland werden doch kaum noch Talsperren gebaut und
die Stadte haben schon alle Kanalisation.

Gibt's denn da uberhaupt genug zu tun?




10 Fragen zum Wasser-Bauingenieur (DWA)

Und wie sieht das international aus? Gibt es da auch
Berufsmadglichkeiten?




10 Fragen zum Wasser-Bauingenieur (DWA)

Alle reden vom Klimawandel. Kann der/die Wasserwirtschafts-
ingenieur*in helfen, damit besser klar zu kommen?




10 Fragen zum Wasser-Bauingenieur (DWA)

Das hort sich alles sehr interessant an. Aber wahrscheinlich ist
das auch ein sehr komplizierter Beruf?




10 Fragen zum Wasser-Bauingenieur (DWA)

Wo und was muss ich eigentlich studieren, um
Wasserwirtschaftsingenieur zu werden?




10 Fragen zum Wasser-Bauingenieur (DWA)

Und die Chancen auf dem Arbeitsmarkt? Wie sieht es mit den
Verdienstmdglichkeiten aus?




10 Fragen zum Wasser-Bauingenieur (DWA)

Wie sehen eigentlich die Chancen fur Frauen aus,
Wasserwirtschaftsingenieurin zu werden? Oder ist das schwierig,
weil vielleicht auch harte Arbeit auf den Baustellen gefordert ist?




10 Fragen zum Wasser-Bauingenieur (DWA)

Wasserwirtschaftsingenieur scheint ein sehr abwechslungsreicher
Beruf zu sein. Woran liegt das?




Tatigkeitsfelder von Wasser-Bauingenieur*innen

Grundsatzlich

« vielfaltiger, abwechslungsreicher, interessanter Beruf
Planen und Bauen:

« Wasserwirtschaft braucht Expert*innen, die in Ingenieurbiros oder
Baufirmen Informationen zusammenstellen, i.d.R. am Computer planen
und konstruieren und das Ergebnis dann auf der Baustelle umsetzen.

Betreiben und Instandhalten:

» Talsperren, Klaranlagen, andere wasserwirtschaftliche, umwelt-
technische Systeme und Anlagen mussen betrieben und instand-
gehalten werden. Die daflr verantwortlichen Wasserwirtschafts-
iIngenieur*innen arbeiten z.B. bei Kommunen oder privaten Firmen.



Tatigkeitsfelder von Wasser-Bauingenieur*innen

Uberwachen und Regulieren:

» Effiziente und umweltgerechte Wasserwirtschaftssysteme bendtigen
klare Regeln und Anforderungen. In Aufsichtsbehorden, z.B. Ministerien
und Wasserbehdrden, sorgen Ingenieur*innen ftr Einhaltung deutscher
und europaischer Regeln und Richtlinien.

Industrie und Dienstleistungen:

» Wasserwirtschatft ist auf effiziente Pumpen, Laborgerate, Spezial-
apparaturen angewiesen. Wasser muss regelmalfig untersucht und auf
Rickstande getestet werden. Anlagenbauer und Dienstleistungsfirmen,
In diesem Bereich, suchen ausgebildete Wasserwirtschaftsing.

* Die Entwicklung und Fortschreibung von Software ist ebenfalls ein
Bereich, in dem Wasserbauingenieur*innen arbeiten.



Tatigkeitsfelder von Wasser-Bauingenieur*innen

Entwickeln & Forschen:

* Die Wissenschaft braucht Wasserwirtschaftsingenieur*innen, die sich
neuen Herausforderungen stellen und daflr praktikable Losungen
finden. Hochschulen, Forschungseinrichtungen und Stiftungen bieten
interessante und auch internationale Arbeitsplatze (z.B. spezielle
wasserwirtschaftliche Losungen flr die verschiedenen Regionen
finden).

» Einige wasserbauliche Effekte lassen auch heute noch nicht mit
Modellen simulieren. Es sind Modellversuche und wasserbaulichen
Laboren erforderlich.




Wo arbeiten Wasser-Bauingenieur*innen?

Hauptarbeitsbereiche von Wasser-Bauingenieur*innen:

 Ingenieurblros (Planen und Bauen)
« Offentlicher Dienst bei Kommunen, Landern, Bund

* Verbande, Unternehmen z.B. Gewéasserverband,
Wasserversorgungsunternehmen, Abwasserverband

e Baufirmen

 aber auch:
» Anlagenbau, Industrie, Dienstleister, Softwareentwicklung, Forschung

(Regierungsprasidium, Umweltministerium, Wasserwirtschaftsamt, ...



Arbeitsstellen flr Wasser-Bauingenieur*innen?

Erfahrungen der letzten Jahrzehnte:

» grol3er Bedarf ungebrochen vorhanden, viele Anfragen an uns

» Deutschland (z.B. viele ,Wasser und Umwelt“-Biiros in Sidhessen)

» Ausland (auch Schwellen- und Entwicklungslander, auch Entwicklungshilf@)
« Aktuell kein Problem einen Arbeitsplatz zu finden 2

5’39

* Einstieg oft Gber Praxismodul (3@(? P\\ﬁ (&\

« auch Initiativbewerbung aktuell hohe Erfolgsquote ‘\O\ge 6\66 \‘\g@%
 Empfehlung - Master-Studium anstreben @ N2 ™

» Voraussetzung hoherer Dienst bei 6ffentl. Arbeltgeberng e\\(\

 qualifizierterer Abschluss 0\“

« i.d.R. (etwas) bessere Bezahlung Gehalter 6ffentlicher Dienst:
Bachelor: E11/E12  3.500 €/Mon. 43.000 €/a

Master: E13 4.000 €/Mon. 48.000 €/a
Gehalter Buros / Firmen:
@ fur Einsteiger*sinnen 3.300 €/Mon. 40.000 €/a



Fachbereich Bau- und
Umweltingenieurwesen
Schwerpunkt

Wasser und Umwelt
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Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit!

Fragen ?7?7
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