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1. Einleitung / Stand der Forschung / Vorgehensweise
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1. Einleitung / Stand der Forschung / Vorgehensweise
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1. Einleitung / Stand der Forschung / Vorgehensweise

» Gemessene Starkregenereignisse in Mainz

» 2007 - 2 extremere Starkregenereignisse 1 und 2
» Niederschlagsmessung - 17 Regenschreiber

= Nachrechnungen am kalibrierten Kanaldatensatz mit

- Alle 17 Regenschreibern ("Wahrheit") (1a und 2a)

- Regenschreiber 1 bis 5 (= spater) (1b und 2b)

- Regenschreiber 1 (Klarwerk) (1c und 2c)
» Nachfolgend Berechnungsergebnisse (1 a-c, 2 a-c)

- Berechnete Uberflutungen im Innenstadtbereich
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1. Einleitung / Stand der Forschung / Vorgehensweise

"Standard"
1 Regenschreiber)

Ereignis 1
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1. Einleitung / Stand der Forschung / Vorgehensweise
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1. Einleitung / Stand der Forschung / Vorgehensweise

» Niederschlagsbelastungen fur Kanalnetzberechnungen

Modellregen nach Euler Blockregen
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2. Projektgebiet / Niederschlagsdaten
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> Uberblick / Lage
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Ungleichméf&ige Uberregnung

2. Projektgebiet / Niederschlagsdaten
» Aktuelle Situation

= 17 Regenschreiber, davon
- 15 digital (bis auf )

O 5 seit 1974
O 5 seit 1991
O 1 seit 1996
O 6 seit 2000
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2. Projektgebiet / Niederschlagsdaten
> Tabellarische Ubersicht |

<
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Kenn.

Lage

1974-1990

1991-1995

1996-1999

2000-2005

MZ_01

Mombach Klarwerk

MZ_02

Hechtsheim Henkacherweg

MZ 03

Finthen Wasserwerk

MZ_04

Ebersheim RRB

MZ_05

Laubenheim Longchamp Platz

Aufzeichnungsdauer:
32 Jahre

MZ_06

Stadtmitte Rathaus

MZ_07

Lerchenberg Polizei

MZ_08

Finthen RUB

MZ_09

Gonsenheim / Mombach

Slolo(N|o|lo|hlw[N(=

MZ_10

Universitatsgelande

15 Jahre

5

MZ_11

Zahlbach / Bretzenheim

10 Jahre —

12

MZ 12

Pu Rheinallee

13

MZ_13

Neustadt Feuerwache 2

14

MZ_14

Oberstadt Cityport

15

MZ_15

Bretzenheim F che 1

16

MZ_16

@) Kinderheim

17

L MZ 17

Zitadelle

Aufzeichnungs-
dauer zu kurz

6 Jahre

\I
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2. Projektgebiet / Niederschlagsdaten

» Aufzeichnungen ’ MZ\1 435@
%
MZ 9
sMZ1-MZ5 MZ 6
- seit 1974 A Mainz
- 5 Reihen mit 32 a MZ 8 Innenstadt
B} MZ 10
- Verwendbar fur
- Niederschlags- |[MZ 3 MZ 2
hohenstatistik
- Langzeitsimulation MZ 7 ~10km—_| MZ 5
=MZ6-MZ10 ~13 km
- seit 1991 \
- 5 Reihen mit 15 a
- Eingeschrankt verwendbar Mz 4
- Langzeitsimulation .
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3. Niederschlagsauswertungen
» Jahrliche hN-Hohen

Mittlere Jahreswerte
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Regenschreiber

Niederschlagshohe [mm/a]
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3. Niederschlagsauswertungen
» Jahrliche hN-Hohen

Jahreswerte
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3. Niederschlagsauswertungen
» Jahrliche hN-Hohen
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3. Niederschlagsauswertungen
» Monatliche hN-Hohen

Mittlere Monatswerte
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3. Niederschlagsauswertungen
» Monatliche hN-Hohen
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Monatliche Niederschlagshohe im Mai am Schreiber MZ_04
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Ungleichméf&ige Uberregnung

3. Niederschlagsauswertungen

> Starkregenereignisse
= Kriterien fur Ereignisdefinition

600 1

- Regenpause zwischen einzelnen Ereignissen

- Regenspenden, die noch der Regenpause zugeordnet werden
- Maximale Regenspende innerhalb eines Ereignisses

- Mindest-Niederschlagssumme fur ein Ereignis

Regenspende (I/sha)

30,04

15|O [ P

0,0

— >30 lisha

/ sun?me >10 mm

‘ B I;\/Iax. Spende /

Niederschlags- __~

,,,,,,,,,,,,,, /. .,.‘.‘,.,.,Eatése > 180 émin

Spénde <5 I/%sha

_}IWMWL

! !
6 a8 10 12 14

Uhrzeit t {h)

MZ_02GES

hN = 20,4 mm

TN =635 min
rmax = 54,7 |/sha
rmit = 5,3 | /sha

-
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3. Niederschlagsauswertungen

> Starkregenereignisse
= Definition 2

Starkregen mit hN > 25 mm
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3. Niederschlagsauswertungen

> Starkregenereignisse
= Definition 3

UNIVERSITIY OF APPLIED SCIENCES BAUINGENIEURWESEN

Prof. Dr.-Ing. Ulrich Drechsel

Starkregen mit rmax > 333 l/sha
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3. Niederschlagsauswert.

KOordinierte
STarkRegen
Auswertung

» Niederschlags-
hohenstatistik
nach KOSTRA

P~

= z.B. hy far:
- 1 mal pro Jahr
- 15 min Dauer

= \Weitere Karten fur
- andere Haufigkeiten
- andere Dauern

= Basierend darauf

Niederschlagshohenstatistik

UngleichméBige Uberregnung

a k4

Starkniederschlagshdhen

= Mal - September
Januar - Dezember
15,0 min

By L Rasterfeld: 71,5 km?
S em i ca85kmx85km

" EEEEEEEEER .. i@i‘l#’; -

™ e R
H{Spalte 2021 | 28 TR
“|7eile 68/69 R

/__=;§E§g..'“=.- w ghelt 5% E '"=.'=_-" [ ] wenigerals 85 mm

T

m SEER
B pfCEERCEESE
llll

L8 "E{.E.E:“...:;. . . |:| 9bis 95 mm
eigEg . B o Bt E| 0 100 105mm
et 231 [l 105 bis 11 mm

1 [] 85 bis 9 mm

et o [ 11bis 115 mm
g ;====E====..] W 1150is12mm
i s==edd [ ] 12 bis 13 mm
“| B 13 bis 14 mm
- . mehr als 14 mm
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3. Niederschlagsauswertungen

> Niederschlagshohenstatistik (KOSTRA)
» KOordinierte STarkRegenAuswertung

#EKDSTRA-DWD 2000 (=]}
‘ Programm Ansicht  Orte  Auswertungen  Hilfe ‘ ij:l % & Q

—FKoordinatenvaorgabe —Auzwaht
—Ortznamenvorgabs —Jahresabzchnitt———————
Im -ﬂ % Januar - Dezember
€~ Mai - September
€ Oktaber - April

= 4 Einzelstatistiken
(20/68, 21/68,
20/69, 21/69)

i~ Raster-Koordinater

Zeile I 68 ﬂ Dauerstufe [minf———————

Spake [ 2zl 15 |

—Wiederkehrzeit [a}————

1 -

—Gaul-Kriger-Koodingten———————

Rechtswert [m] I 3,447,804

Hochwert (m] I 5,540,282

—Geografische-Koordinaten-Dezimal——

Lange [Phi] 827192
Breite [Lambda) I 4999779

= Gruppenstatistik

V¥ Dezimal- statt Minutenformat [ Legende Niederschlagshher
weniger als 8.5 mm
B Zielsetzen | 8.5 bis 3 mim
9 bis 9.5 mm
Mittelwertbildung—————————————
Sk, Mw Niederschlagshihe [rm] | ] 9.5 biz 10 mm
o 10 bis 10.5 mm
925
240 10.5biz 11 mm
Markierte R asterfelder .
ZeilesbS Spale:20 11 biz 11.5 mm
Zeile:B8 Spalte:21 .
Zeile:f9 Spales20 11.5big 12 mm
Zeile:B9 Spalte:21
= P 12 biz 13 mm
13 bis 14 mm
Alle Markierungen aufheben | mehr als 14 mm

LlLI ‘ 9 Hife |

4
Zeile:| 72 Spale:| 22 Linge:| B.5062  Breits:| 495632 Onsstufe:|  +»> 500000
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3. Niederschlagsauswertungen
» Niederschlagshohenstatistiken (KOSTRA)

Niederschlagshohen fur Tn=3 a
80
B KOSTRA-DWD 20/68
70 — O KOSTRA-DWD 20/69
B KOSTRA-DWD 21/68
-E 60 — OKOSTRA-DWD 21/69 M
£ O KOSTRA-DWD Gruppe (20/68, 21/68, 20/69, 21/69) M
o 50
:0
ﬁ —
E) 40 -
= _
o p—
$ 30 . N
) _
T _
2 T
< 20 i
10
0 _ | | | | | | | | | | | | | | | | |
5 min 15 min 30 min 60 min 120 min 4 h 9h 18 h 2d 4d
Dauerstufe
||
s h_da fb b Wasserwirtschaft und Umwelttechnik .
111" HOCHSCHULE DARMSTADT FACHBEREICH Folie 26

" UNIVERSITIY OF APPLIED SCIENCES

BAUINGENIEURWESEN

Prof. Dr.-Ing. Ulrich Drechsel



Forschungssemester SoSe 2008 UngleichméBige Uberregnung
= = = = = =

3. Niederschlagsauswertungen

» Niederschlagshohenstatistiken (eigene Auswertungen)

Niederschlagshohen fur Tn = 3 a, 1974 - 2005

80

O MZ_01, 1974-2005, jahrliche Serie (MZ_01_J0_32.CSV)

20 | | OMZ_02,1974-2005, jahrliche Serie (MZ_02_J0_32.CSV)

B MZ_03, 1974-2005, jahrliche Serie (MZ_03_J0_32.CSV)
B MZ_04, 1974-2005, jahrliche Serie (MZ_04_J0_32.CSV)
60 || M MZ_05, 1974-2005, jahrliche Serie (MZ_05_J0_32.CSV)

O Mittelwert von MZ_01 bis MZ_05, 1974-2005, jahrliche Serie

50

Niederschlagshohe [mm]
N
o
I

30 ==l il i [ all | I
20 sl 1 1§ 1 1 1 1 1 1 1
10 A 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 n - T T T T T T T T T T T
5 min 15 min 30 min 60 min 120 min 4 h 9h 18 h 4d
Dauerstufe
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3. Niederschlagsauswertungen
> Niederschlagshohenstatistiken (KOSTRA vs. Mainz)

Vergleich eigene Statistik mit KOSTRAfur Tn=3 a
80
O Mittelwert MZ_01-05 (32 a)

70 +— OKOSTRADWD 2000
— 60 1
€ =
E -
o 50 B
£ |
:0
_5, —
> 40 —TJT Tttt
= =
S -
o 30 —1 1ttt ttrtlirt et r
b ]
2 =1 T
Z 20 — || [ | || - - || | ] ] | | ] ] |

10 m Lttt ettt ttrttitettrttrtlrtirtlrtlr

O I I I I I I I I I I I I I I
5 min 15 min 30 min 60 min 120 min 4 h 9h 18 h 2d 4d
Dauerstufe
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Gliederung / Themen

1. Einleitung / Stand der Forschung / Vorgehensweise
2. Beschreibung Projektgebiet und Niederschlagsdaten

3. Niederschlagsauswertungen

4. Gebietsniederschlagshohenstatistiken

5. Synthetisches Generieren von Niederschlagsdaten

6. Kanalnetzberechnungen fur unterschiedliche
Niederschlagsbelastungen

7. Beurteilung und Empfehlung
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4. Gebietsstatistiken

» Problem / Vorgehensweise

Ereignis am 22.07.1995 / MZ_02 Ereignis am 22.07.1995 / MZ 01
— .| — g -
£ 5 4.6 € 5
E E
3.6
% 4 % 4
: 2.7 :
@ 3 '§) 3
0 < > 0
5 2 5 2
2 1 0:5 2 1 05— 2% 08
- A4 Ud U.J .

g 00 01 03 03 02 3 00 00 00 00 01 01 1 -—lili
- — 0 I I I I I I '2 0 T T T I 1 I I I ‘
“ g2 9388822888 ||° 293888222888

© © f o 3 3 3 <+ < o« < ) L ) < < < <+ < < <

Ereignis am 22.07.1995 / gemittelt

E 5
Beispiel fiir D = 15 min fur 1995 (22.07.) % .
Maximum fir MZ_02: 10,9 mm s
. . [72) 2.3
zeitgleich an MZ_01: 0,2 mm s, B 19
< 1.4
5-Minuten-Werte gemittelt: 5,6 mm o 05 05 oy
T !
'9 O I 1 I I I I
= o o] o Tp] o To] o Te] o To] o
< < 0 T ) o — -~ N N @
e e e I T ¥ ¥ T ¥ 3
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4. Gebietsstatistiken

» Problem / Vorgehensweise

—_ Ereignis am 23.08.1995 / gemittelt —_ Ereignis am 23.08.1995 / MZ_01
€ 6 E 6 5.7
£ £ 50
@ O o O
5 4 S 4
.% 29 28 3.2 .% 3.0 3.2
g 3 2:3 2 3
< = 1.8
S 2 e 5 2 .- 14
@ 06 091, | 0.9 ® 08 08
g 1 o4 ° g 0541 g 1700 102 00 00
z o v o 0o o Te) o To) o (o] o To] o = o Lo o (o] o Te] o Yo o Te) o Yo o
I ¥ I T T T T T TYITITTL S T T T T T T T T T T TEL
—_ Ereignis am 23.08.1995 / MZ_02
E & 5.7
Beispiel fur D = 15 min fiir 1995 (23.08.) % 5
. ' . <
Maximum fur gemittelt: 8,3 mm 0 4 57
[72]
zeitgleich an MZ_01: 7,2 mm g3 -
. . 2 .
zeitgleich an MZ_02: 9,5 mm 2 06 1.0
- 9 1 02 02 02 02 01 [_' 0.1
B 0 o0 i > f i i i i T
Z o Tp] o Yo} o (o] o Yo o Yo o [To) o
@ @ ¢ ¢ d 4 o o ¥ ¥ v v 9
T T T T T T T T T T T T
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4. Gebietsstatistiken

» Problem / Vorgehensweise

» Ausgangs- / Referenzstation® > MZ_01
- MZ_01 alleine (Referenz)
- MZ_01 und 02 (jeweils 50 % der Schreiberdaten ,gemischt®)
- MZ_01 bis 03 (d.h. jeweils 33 % der Schreiberdaten ,gemischt")
- MZ_01 bis 04 (d.h. jeweils 25 % der Schreiberdaten ,gemischt)
- MZ_01 bis 05 (d.h. jeweils 20 % der Schreiberdaten ,gemischt")

= Ubertragung der Ergebnisse auf die Flache

- Gesamtflache ca. 100 km? —> je Schreiber ca. 20 km?
- MZ_01 = 20 km?
- MZ_01 und 02 = 40 km?
- eftc.
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4. Gebietsstatistiken

» Ergebnisse

Abminderung Punktniederschlag fuir D = 15 min

120

100 =
g 80
- .
€
-
5 60 M
u v
£
€
)
< 40

20 ——05a —®—1a 2a
3a —*—5a ——10a
—+—20a ——50a 100 a
0
1 1+2 1+2+3 1+2+3+4 1+2+3+4+5
Statistik fur Regenschreiber:
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Ungleichméf&ige Uberregnung

4. Gebietsstatistiken

» Ergebnisse

Abminderung Punktniederschlag (gemittelt tiber alle Tn)

120

100 :
< 80 \ ———
X \L‘r
c X
=
§ 60 Q‘ .
£ .
g —— 5 min —=— 10 min

40 7 15 min 20 min

—*%— 30 min —e— 45 min
—+—60 min —=—90 min
20 | 120 min 180 min
4 h 6h
9h 12 h
0
1 142 1+2+3 1+2+3+4 1+2+3+4+5
Statistik fur Regenschreiber:
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4. Gebietsstatistiken

» Vergleich der Ergebnisse mit anderen Untersuchungen

= 1 Schreiber > ca. 20 km? (@ ca. 5 km)
= alle 5 Schreiber - ca. 100 km?

Verworn / Schmidtke (2006) Mainzer Daten
1 1
0.8 0.8 v
o o
c c
E E ne
Q 0.6 o Y0
© ©
£ £
£ 04 £ 04
< <
]| ==—=D=12 h | —
02 7 ——D=g0 min 027 5= min
m—=D=15 min = D=15 min
0 1 Y 0 1
1 10 100 1000 1 10 100 1000
Einzugsgebietsgrofe [km?] EinzugsgebietsgroRe [km?]
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4. Gebietsstatistiken

» Was kann man damit anfangen?

= Abminderung am Groldten fur kleine Dauerstufen, aber:
- kurze Regendauer nur fur Anfangshaltungen mafligebend
- dort Punktstatistik zutreffend

» Bei Berechnung grol3es Gebiet
- Differenzierte Abminderung je nach Kanalabschnitt

- Anfangshaltungen > keine Abminderung
- Endhaltungen > je nach Einzugsgebietsgrolie
starkere Abminderung

- Mehrere Rechenlaufe - nicht sehr praktikabel
||
. h_da fb b Wasserwirtschaft und Umwelttechnik .
111" HOCHSCHULE DARMSTADT FACHBEREICH Folie 36

|'" UNIVERSITIY OF APPLIED SCIENCES BAUINGENIEURWESEN Prof. Dr.-Ing. Ulrich Drechsel



Forschungssemester SoSe 2008 Ungleichméf&ige Uberregnung

||
Gliederung / Themen

1. Einleitung / Stand der Forschung / Vorgehensweise
2. Beschreibung Projektgebiet und Niederschlagsdaten
3. Niederschlagsauswertungen

4. Gebietsniederschlagshohenstatistiken

5. Synthetisches Generieren von Niederschlagsdaten

6. Kanalnetzberechnungen fur unterschiedliche
Niederschlagsbelastungen

7. Beurteilung und Empfehlung
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5. Synthetische Niederschlagsreihen

» Berechnung von synthetischer Reihe "MZ_06"
» |ineare Korrelation mit MZ 01 bis MZ 05 und MZ 06
MZ 06 MZ 01 MZ 02 MZ 03 MZ 04 MZ 05  Datum  Uhr

190 220 230 250 30 50  24.04.1991 7/:35
260 270 200 250 20 80 24.04.1991 7/:40
270 200 200 300 o0 160 24.04.1991 7/:45

y =B|0]+B[1]- x[1]+B[2]- x[2]+... + B[n]- x|n] VAR 1 VAR 2
mit Achsenabschnitt Forcierter
Nulldurchgang
mit | B[0] = 12.200 B[0] = 0.000
» y = Niederschlagsdaten von MZ_06 B[1] = 0.151 B[1] = 0.153
 X[i] = Niederschlagsdaten von MZ_01 bis 05 B[2] = 0.302 B[2] = 0.306
* B[i] = "Gewicht" der einzelnen Schreiber B[3] = 0.097 B[3] = 0.100
B[4] = 0.071 B[4] = 0.073
B[5] = 0.147 B[5] = 0.170
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5. Synthetische Niederschlagsreihen

» Berechnung MZ_06 a0

= Gegenuberstellung
Original / Gerechnet 700

= Jahreswerte -

a00

400

Jahreswerte fUr MZ06 - synthetisch [mm/a]

300

200 : . ; . ;
200 300 400 a00 GO0 Fao 200
Jahreswerte fiir MZ06 - original [mm/a]
-
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5. Synthetische Niederschlagsreihen

» Berechnung MZ_06 150

= Gegenuberstellung
Original / Gerechnet 125

= Monatswerte o

Monatswerte fiir MZ06 - synthetisch [mm/mon]

I:I 1 T T T T T
] 25 a0 75 100 125 150
Monatswerte fiir MZ06 - original [mm/mon]
-
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5. Synthetische Niederschlagsreihen

» Berechnung MZ_06 60 va
= Gegenuberstellung
Original / Gerechnet

» Tageswerte

Tageswerte fur MZ06 - synthetisch [mm/d]

a 10 20 30 40 a0 B0

Tagesw erte fir MZ06 - original [mm/d]
-
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5. Synthetische Niederschlagsreihen

» Berechnung MZ_06 10 —
= Gegenuberstellung
Original / Gerechnet

= Stundenwerte

Stundenwerte fiir MZ06 - synthetisch [mm/h]

a 2 4 ] g 10

Stundenwerte fiir MZD6 - original [mm/h]
.
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5. Synthetische Niederschlagsreihen

» Berechnung Niederschlagshohenstatistik fur MZ_06
» Gegenuberstellung Original / Gerechnet - hN-Statistik

MZ_06, jahrliche Serie, Vergleich 1991-2005 (synthetisch) mit 1991-2005 (original), prozentuale Unterschiede

T 5.0 10.0 20.0 50.0 100.0
D N R N R N R N R N R N R N R N R N R
5 min 53 | 53 | 48 | 48 | -46 | -46 | 45 | 45 | 44 | 44 | ‘43 | 43 | 43 | 43 | 42 | 42 | 42 | 42
10min | 43 | 43 | 42 | 42 | 42 | 42 | 41 | 41 | -41 | 41 | 41 | 41 | 41 | 41 | 41 | 41 | -41 | -41
195min | -37 | -37 | -38 [ -38 | -39 | -39 | -39 | -39 | -39 | -39 ( -39 | -39 | -39 | -39 | 40 | 40 | 40 | -40
20min | -32 | -32 | -35 | -35 | -36 | -36 | -37 | -37 | -38 | -38 | -38 [ -38 | -39 | -39 | -39 [ -39 [ -39 | -39
30min | 25 | -25 | -31 | -31 | -34 | -34 | -35 | -35 | -36 | -36 | -37 | -37 | -38 | -38 | -38 | -38 | -39 [ -39
45min | 16 | (16 | 27 | 27 | -31 | -31 [ -33 | -33 | -35 | -35 | -36 | -36 | -37 | -37 | -38 | -38 | -38 | -38
60 min | -10 | 10 | -256 | -25 | -30 | -30 | -32 | -32 | -34 | -34 | -36 | -36 | -37 | -37 | -38 | -38 | -39 | -39
90 min -8 -8 21121 | 27 | 27 | 29 | 29 | -31 | -31 | -32 | -32 | -34 | -34 | -35 | -35 | -35 | -35
120 min| -6 -6 19| 19 | 24 | 24 | -26 | -26 | 28 | -28 | -30 | -30 | -31 | -31 | -32 | -32 | -33 | -33
180 min| -4 -4 151 15| 20 | .20 | -22 | -22 | -24 | -24 | -26 | -26 | -27 | -27 | -29 | -29 | -29 [ -29
4h -2 -2 12 | 12 | 17 | 17 | 19 [ 19 | 21 | 21 | .23 | -23 | -25 | -25 | -26 | -26 | -27 | -27
6h 1 1 -8 -8 13 | 13| 15| 15|17 | 17 | 19 | 19 | =21 | -21 | -22 | -22 | -23 | -23
9h 5 5 -4 -4 -9 -9 -11 -11 13| -13|-15|-15| -16 | -16 | -18 | -18 | -19 | -19
12 h 7 7 -1 -1 -6 -6 -8 -8 10|10 |-12|-12 | 13 | 13 | 15| -15 | -16 | -16
18 h 7 7 0 0 -5 -5 -6 -6 -8 -8 10 | 10| 12 | 12 | 13 | 13 | 14 | 14
1d 7 7 0 0 -4 -4 -6 -6 -7 -7 -9 -9 -11 -11 12 | 12 | -13 | -13
2d 7 7 1 1 -2 -2 -4 -4 -5 -5 -7 -7 -8 -8 -9 -9 -10 | -10
3d 7 7 2 2 -1 -1 -2 -2 -4 -4 -5 -5 -6 -6 -7 -7 -8 -8
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1. Einleitung / Stand der Forschung / Vorgehensweise
2. Beschreibung Projektgebiet und Niederschlagsdaten
3. Niederschlagsauswertungen

4. Gebietsniederschlagshohenstatistiken

5. Synthetisches Generieren von Niederschlagsdaten

6. Kanalnetzberechnungen fur unterschiedliche
Niederschlagsbelastungen

7. Beurteilung und Empfehlung
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6. Kanalnetzberechnungen

» Angesetzte Niederschlagsbelastungen (1)
» Einzelregenberechnung:

- Niederschlagsbelastungen nach Gruppenstatistik KOSTRA
- Modellregen Haufigkeiten n = 0,2 1/a und 0,33 1/a
- Blockregen Haufigkeiten n = 0,1; 0,2; 0,33 1/a fUr variierte
Dauerstufen

- Niederschlagsbelastungen nach Gruppenstatistik Mainz
- Modellregen Haufigkeiten n = 0,2 1/a und 0,33 1/a
- Blockregen Haufigkeiten n = 0,1; 0,2; 0,33 1/a, variable Dauerstufen

- Abgeminderte Modellregen 90 min / Haufigkeiten n = 0,2; 0,33 1/a
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6. Kanalnetzberechnungen

» Angesetzte Niederschlagsbelastungen (2)
» Langzeitsimulation:

- GleichmaRige Uberregnung 32 a (1974-2005)
- Regenreihe MZ_01 - MZ_05 (jede Reihe einzeln)
- (Langzeitserie Ereignisdef. 1 fur MZ_01, 119 Ereignisse)

- GleichmaRige Uberregnung 15 a (1991 -2005)
- Regenreihe MZ 01 - MZ_05

- UngleichmaRige Uberregnung 32 a (1974-2005)

- Regenreihe MZ_01 - MZ_05 (alle Reihen gemeinsam)
- UngleichmaRige Uberregnung 15 a (1991 -2005)

- Regenreihe MZ 01 - MZ_05

- Regenreihe MZ 01 - MZ_10
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6. Kanalnetzberechnungen

> Rechenzeit
= eine Kontinuumssimulation

- Mainzer Netz
- Niederschlagsreihe mit 32 Jahren

» mit leistungsfahigstem PC (Stand 2008)

- etwa 50 Stunden
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UngleichméBige Uberregnung

6. Kanalnetzberechnungen

» Ergebnisse (1)
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Niederschlagsbelastung 1 gegen 2
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(@)
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500
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=
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|
|
|
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.
|
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z.B. Ergebnis von Schacht: xyz
Uberstauvol. 1: Vi 4 = 1533 m?
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6. Kanalnetzberechnungen

> Ergebnisse (2) Kostra gegen MZ (gemittelt 1-5)

MR Kostra gegen MZ n=0,33 MR Kostra gegen MZ n=0,2
2000 ‘ ‘ = 2000

-

I

I

I

I

> -
I -

.

o

90, n=0,2

1500 1500

1000 1000

500 500

Uberstauvol. [m3] Var.: MR MZ D=90, n=0,33

Uberstauvol. [m3] Var.: MR MZ D

0 0
0 500 1000 1500 2000 0 500 1000 1500 2000
Uberstauvol. [m?] Var.: MR Kostra D=90, n=0,33 Uberstauvol. [m?] Var.: MR Kostra D=90, n=0,2
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6. Kanalnetzberechnungen

> Ergebnisse (3)

LZS / Vergleich der Maximalwerte

Max.werte R01 gegen R02 (32 a)

Max.werte R01 gegen R03 (32 a)

UNIVERSITIY OF APPLIED SCIENCES

BAUINGENIEURWESEN
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6. Kanalnetzberechnungen
LZS / Vergleich Jahrlichkeiten

» Ergebnisse (4)

R01 gegen RO2 fiir 32a und n=0,33

R01 gegen RO3 fir 32a und n=0,33

UNIVERSITIY OF APPLIED SCIENCES

BAUINGENIEURWESEN

Prof. Dr.-Ing. Ulrich Drechsel
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6. Kanalnetzberechnungen
> Ergebnisse (5) LZS / 32a gegen 15a

R01 32a gegen R01 15a fiir n=0,3 R03 32a gegen R03 15a fiir n=0,3
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6. Kanalnetzberechnungen

> Ergebnisse (6)

LZS gegen Modellregen

=0,33

Uberstauvol. [m3] Var.: MR MZ D=90, n
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6. Kanalnetzberechnungen

» Ergebnisse (7)

LZS / ungleichmiRBige Uberregnung (32a)

R01 gegen R01-03 fir n=0,3 (32 a)

R03 gegen R01-03 fiir n=0,3 (32 a)

UNIVERSITIY OF APPLIED SCIENCES

BAUINGENIEURWESEN
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6. Kanalnetzberechnungen

> Ergebnisse (8)

ungleichm. LZS gegen abgemin. MR
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Gliederung / Themen

1. Einleitung / Stand der Forschung / Vorgehensweise
2. Beschreibung Projektgebiet und Niederschlagsdaten
3. Niederschlagsauswertungen

4. Gebietsniederschlagshohenstatistiken

5. Synthetisches Generieren von Niederschlagsdaten

6. Kanalnetzberechnungen fur unterschiedliche
Niederschlagsbelastungen

7. Beurteilung und Empfehlung
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7. Beurteilung und Empfehlung
» Grundsatzliche Empfehlungen

» Modellkalibrierung mit Messdaten von Niederschlag und Abfluss
sowie geeignetes stabiles Kanalnetzberechnungsmodell zwingend

» Luckenfreie Niederschlagsdaten sollten mindestens 10 a aufweisen

» Langzeit-Seriensimulation liefert bei sinnvoller Ereignisdefinition
gegenuber Langzeit-Kontinuumssimulation vergleichbare Ergebnisse

» 5 langjahrige Niederschlagsmessstationen in Mainz
- Auswirkungen deutlich aber noch nicht ausreichend

» Grolde Netze
Modellregen mit Abminderung nur Notlosung

- hydrodynamische Langzeitsimulation mit ungleichmafiger
Uberregnung zwingend
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